
9214 Miércoles 6 marzo 2002 BOE núm. 56

285 Productos filmógenos de curado

285.1 Definición.—Se denominan productos filmógenos de curado
aquellos que, aplicados sobre la superficie del hormigón fresco, forman
una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el
período de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la ele-
vación de temperatura del hormigón expuesto a los rayos solares, debido
a la pigmentación clara de la membrana. Los productos comprendidos
bajo esta definición pueden emplearse como medio de curado del hormigón
fresco, así como con posterioridad al desencofrado o a un curado húmedo
inicial.

Se excluyen de este artículo productos alternativos, como emulsiones,
aceites, etc., que puedan alterar las características superficiales del hor-
migón. Tampoco se contemplan los productos laminares, como telas plás-
ticas, papel impermeable, etc.

285.2 Materiales.—Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin per-
juicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
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libre circulación, en aplicación de la Directiva 89/106 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estará
a lo establecido en el artículo 9 del mencionado Real Decreto.

Los productos filmógenos de curado serán compuestos líquidos, tipo
pintura, integrados por una base y un disolvente volátil, que en ningún
caso producirán efectos dañinos sobre el hormigón.

En general, la base, o porción no volátil, constará de un pigmento
claro, preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehículo, que esta-
rá compuesto de ceras naturales o sintéticas, o bien de resinas.

El contenido en fracción no volátil, que no será un material tóxico
ni inflamable se determinará, de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijará las caracte-
rísticas del producto filmógeno de curado que vaya a emplearse. En caso
de utilizarse más de un producto, deberá quedar claramente definida la
asignación de cada uno de ellos a las correspondientes unidades de obra
de la que formen parte.

No se utilizará ninguna clase de producto filmógeno de curado, sin
la aprobación previa y expresa del Director de las Obras.

285.3 Equipos.—La maquinaria y equipos utilizados en la distribución
superficial del producto filmógeno de curado asegurarán una distribución
continua y uniforme de la película aplicada, así como la ausencia de zonas
deficitarias en protección.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definirá, en su caso,
los equipos a emplear en la distribución superficial del producto filmógeno
de curado.

Antes de proceder a la aplicación en obra del producto filmógeno de
curado, el Director de las Obras exigirá que se realicen pruebas sobre
placas metálicas o de vidrio, dispuestas aleatoriamente, para comprobar
la uniformidad de distribución lograda con el equipo.

285.4 Ejecución.

285.4.1 Aplicación.—El producto filmógeno de curado será de una con-
sistencia tal que se pueda aplicar fácilmente mediante pulverizado, durante
el fraguado y primer período de endurecimiento, en una capa uniforme,
a una temperatura de cuatro grados Celsius (4 oC) o superior. Al aplicar
el producto sobre el hormigón, según la dosificación especificada, será
posible apreciar visualmente la uniformidad de su reparto.

El producto deberá adherirse al hormigón fresco y también al hormigón
endurecido húmedo, formando una película continua, sin sufrir deterioros
durante su aplicación. El líquido filmógeno pigmentado no deberá reac-
cionar perjudicialmente con el hormigón, particularmente con los iones
de calcio.

El Director de las Obras, dependiendo del tipo de producto filmógeno
a emplear, podrá exigir la realización de un tramo de ensayo, para definir
posteriormente la forma más adecuada de aplicación.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente,
se hará una aplicación de repaso, antes de transcurrida una hora (1h)
desde la aplicación inicial.

285.4.2 Secado.—Después de doce horas (12h) de ser aplicado, el pro-
ducto no permanecerá viscoso, ni se adherirá al calzado dejando huella
cuando se camine sobre él, ni tampoco proporcionará una superficie des-
lizante al hormigón.

La velocidad de secado al tacto, se determinará por el siguiente método:

Se aplicará el producto sobre una placa impermeable, en la dosis pres-
crita, y se expondrá a una corriente de aire a veintitrés grados Celsius
más menos uno (23 oC ± 1 oC) de temperatura, cincuenta y cinco más
menos cinco por ciento (55 por 100 ± 5 por 100) de humedad relativa,
y tres metros por segundo (3 m/s) de velocidad aproximada actuando
según la dirección paralela a la placa. Se ensayará la película formada
ejerciendo una presión moderada con un dedo. La película se considerará
seca cuando no subsista el estado inicial de blandura y viscosidad, y la
película se mantenga firme.

El producto, ensayado por este método, aparecerá seco al tacto en
menos de cuatro horas (4h).

Una vez seca, la película formada deberá ser continua, flexible y sin
roturas o lagunas visibles, y deberá permanecer intacta al menos siete
días (7d) después de su aplicación. Transcurrido este plazo, la membrana
deberá poder disgregarse gradualmente hasta desaparecer, bajo la influen-
cia de los agentes atmosféricos o del uso.

285.4.3 Dotación.—El producto filmógeno se aplicará en las propor-
ciones indicadas por el fabricante. En caso de que no existiesen indi-
caciones al respecto, esta dotación no será inferior a doscientos cincuenta
gramos por metro cuadrado (250 g/m2), salvo justificación en contrario.

285.5 Condiciones del suministro.

285.5.1 Certificación.—Las partidas de filmógenos deberán poseer un
certificado o distintivo reconocido de acuerdo con el artículo 1 de la vigente
«Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

En tanto no existan productos certificados, las partidas de filmógenos
irán acompañadas de su correspondiente documentación, el certificado
de garantía del fabricante, firmado por una persona física, y un certificado,
realizado por un laboratorio acreditado, donde figuren expresamente los
siguientes datos, determinados según las normas UNE o, en su defecto,
las indicadas para cada caso:

Densidad relativa a veinte grados Celsius (20 oC), según la norma UNE
48 014(2), a falta de una norma UNE específica para estos productos.

Viscosidad a cinco grados Celsius (5 oC) y a veinticinco grados Celsius
(25 oC), según la norma UNE 48 076, a falta de una norma UNE específica
para estos productos.

pH, con tolerancia de más menos dos décimas (± 0,2), según la norma
INTA 160.433B a falta de una norma UNE específica para estos productos.

Solubilidad en agua, según la norma UNE 48 170, a falta de una norma
UNE específica para estos productos.

Fracción no-volátil en porcentaje (%), según la norma UNE-EN ISO
3251, a falta de una norma UNE específica para estos productos.

Velocidad mínima de secado al tacto, en minutos, según la norma UNE
48 301, a falta de una norma UNE específica para estos productos.

Poder reflectante en porcentaje (%), según la norma UNE 48 060, a
falta de una norma UNE específica para estos productos.

Coeficiente de eficacia en porcentaje (%), según la norma MELC 12.135
a falta de una norma UNE específica para estos productos.

Período de eficacia en días, según la norma MELC 12.135, a falta de
una norma UNE específica para estos productos.

Toxicidad.
Dotación óptima en gramos por metro cuadrado (g/m2), según la norma

UNE 48 031, a falta de una norma UNE específica para estos productos.

285.5.2 Instrucciones de uso.—Las partidas de filmógenos irán acom-
pañadas de sus instrucciones de uso, en las que entre otras cosas figurarán
los tiempos de espera recomendados en función de las condiciones atmos-
féricas.

285.5.3 Envasado.—El producto será expedido en envases adecuados
para que no sufra ningún tipo de alteración y deberá rechazarse si, en
el momento de abrir el recipiente que lo contiene, presenta costras o sedi-
mentaciones importantes.

El envase llevará una etiqueta identificativa conforme con las indi-
caciones recogidas en la norma UNE 83 275.

285.5.4 Capacidad de almacenamiento.—El producto filmógeno de
curado podrá ser almacenado, sin deterioro, durante seis (6) meses como
mínimo. El producto no deberá sedimentar ni formar costras en el reci-
piente, y será capaz de adquirir una consistencia uniforme después de
ser batido moderadamente o agitado con aire comprimido. El producto,
a falta de una norma UNE específica, cumplirá las prescripciones sobre
conservación y estabilidad en el envase recogidas en la norma UNE 48
083.

285.5.5 Período de eficacia.—A los efectos del presente Pliego, se con-
siderará período de eficacia aquél durante el cual el coeficiente de eficacia,
determinado según se indica en el apartado 285.5.1, se mantiene por encima
del sesenta por ciento (60 por 100).

El período de eficacia, determinado como se indica en el apartado
285.5.1, será igual o superior al período de curado. A su vez, el período
de curado estará fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Parti-
culares o, de no ser así, se determinará de acuerdo con el artículo 74
de la vigente «Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)» o normativa
que la sustituya.

285.6 Especificaciones de la unidad terminada.

285.6.1 Capacidad de retención de humedad.—La retención de hume-
dad del producto filmógeno se valorará mediante la obtención de los
siguientes parámetros:

Índice de protección: Es la cantidad de agua, en kilogramos por metro
cuadrado (Kg/m2), que el producto aplicado ha evitado que pierda el hor-
migón, en un determinado tiempo.

Coeficiente de eficacia: Es el valor anterior expresado en tanto por
ciento (%), respecto a las pérdidas de agua del hormigón sin tratar con
el producto.

Los parámetros anteriores se determinarán mediante ensayos según
la norma MELC 12.135, a falta de una norma UNE específica para este
producto, a setenta y dos horas (72h).
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El índice de protección deberá ser superior a dos kilogramos por metro
cuadrado (2 Kg/m2) y el coeficiente de eficacia superior al ochenta por
ciento (80 por 100).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicará los valores
requeridos del coeficiente de eficacia.

Para contraste de los ensayos, el Director de las Obras podrá exigir,
cuando lo estime necesario, la realización de contraensayos de retención
de humedad por infrarrojos, según la norma MELC 12.134, a falta de una
norma UNE específica para este producto, a veinticuatro horas (24h).

285.6.2 Capacidad reflectante.—El producto filmógeno, ensayado
según la norma UNE 135 200(2), a falta de una norma UNE específica
para el producto, tendrá un poder reflectante de la luz natural no inferior
al sesenta por ciento (60 por 100) del dióxido de magnesio.

285.7 Recepción.—Para efectuar la recepción del producto, las par-
tidas de filmógenos deberán ir acompañadas de la documentación indicada
en el apartado 285.5 cumpliéndose las condiciones en él recogidas.

De estimarse precisa alguna característica adicional, ésta se fijará en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cualquier caso, el Director de las Obras podrá exigir información,
contra ensayos o ensayos suplementarios relativos a las propiedades del
producto y a su comportamiento después de la aplicación.

Para efectuar la recepción de la unidad, deberán haberse verificado
satisfactoriamente los requisitos recogidos en los apartados 285.4 y 285.6.

285.8 Medición y abono.—La medición y abono de este material se
realizará de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forma
parte.

285.9 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.—A efectos
del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estará
a lo dispuesto en la vigente «Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)»
o normativa que la sustituya.

Normas de referencia en el artículo 285

UNE 48 014 Ensayos de materiales empleados en la fabricación de pin-
turas y barnices. Contenido en fenoles de los benzoles y
benzinas.

UNE 48 031 Espesor de película.
UNE 48 060 Reflectancia direccional (luz día) 45 grados/0 grados.
UNE 48 076 Pinturas y barnices. Medida de la viscosidad aparente o

consistencia. Método Krebs-Storner.
UNE 48 083 Pinturas y barnices. Conservación y estabilidad en el enva-

se.
UNE 48 170 Agua, sin combinar, contenida en las pinturas.
UNE 48 301 Pinturas y barnices. Tiempos de secado al tacto y total.
UNE 83 275 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Etiquetado.
UNE 135 200 Equipamiento para la señalización vial. Señalización hori-

zontal: Marcas viales. Características y métodos de ensayo.
UNE-EN ISO 3251 Pinturas y barnices. Determinación de la materia no

volátil de pinturas, barnices y ligantes para pinturas
y barnices.

INTA 160.433B Índice de acidez de revestimientos orgánicos.
MELC 12.134 Método de ensayo para la determinación de la eficacia en

la retención de humedad, para los productos para curado
del hormigón, mediante radiación infrarroja.

MELC 12.135 Método de ensayo para la determinación de la eficacia en
la retención de humedad, para los productos para curado
del hormigón, mediante cámara climática.
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