NLT-154/76

Densidad relativa y absorcion de dridos finos

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

L1 Esta norma describe el procedimiento que
debe seguirse para la determinaci6n de las densida-
des relativas aparente y real, asi como la absorcién
después de 24 horas sumergidos en agua, de los
dridos con tamafio inferior 2 5 mm, utilizados en
construceidn de carreteras.

Nota 1. Las definiciones y conceptos referentes a las densidades rela-
was y absorcién que se manejan en la presente norma, se detallan en el
acoriado 2 de la normo NUT-153.

2 APARATOS Y MATERIA[ NECESARIOS

2.1 Balanza con capacidad minima de 1.000 g,
una sensibilidad maxima de 0,1 g y una exactitud
del 0,1 % en toda la escala.

2.2 Matraz aforado. Se dispondrd de un matraz
aforado en el que se puede introducir la totalidad de
la muestra y capaz de apreciar volimenes con una
exactitud de + 0,1 em3; su capacidad hasta el en-
rase serd, como minimo, un 50 % mayor que el volu-
men ocupado por la muestra.

Nota 2. Para los tamaiios de dridos mds finos puede ser adecuado un
matraz aforado de 500 cm3 de capacidad.

2.3 Molde cénico. Un tronco de cono recto, cons-

truido con una chapa metélica de 0,8 mm de espesor -

como minimo, y de 40 + 3 mm de didmetro interior
en su base menor, 90 + 3 mm de didmetro interior
en su base mayor y 75 + 3 mm de altura.

24 Varilla para el apisonado. Una varilla met4-
lica recta, con una masa de 340 + 15 g y terminada
por uno de sus extremos en una superficie circular

plana para el apisonado, de 25 + 3 mm de didme-
tro.

2.5 Bandejas de cinc, de tamafio apropiado.

2.6 Ventilador que proporcione una corriente de
aire caliente de velocidad moderada.

3 PROCEDIMIENTO

3.1 Después de homogeneizar completamente la
muestra y eliminar el material de tamafio superior a
5 mm, se selecciona por cuarteo una cantidad de,

aproximadamente, 1.000 g, que se seca en estufa a
100 - 110 °C, se enfria luego al aire y se pesa hasta
pesada constante. A continuacién se cubre la mues-
tra completamente con agua y se la deja asi sumer-
gida durante 24 + 4 horas.

Nota 3. Cuondo las densidades relativas y absorcién vayan a utilizar-
se en el proyecto de mezclos de hormigones hidrdulicos, en los que los
aridos se utilizan normalmente en estado himedo, se puede prescindic
del secado previo en estufo hasta pesada constante. Ademas, si los
dndos se han mantenido previamente con su superficie confinuamente
mojada, se puede igualmente omitir el periodo de 24 horos de inmer-
sion. Los valores que se obtienen para la absorcién y lo densided relat-
vo aparente saturado superficie seca, pueden ser significativamente mas
altos si se omite el secado previo en estufa antes del periodo de inmer-
sion, tal como se indica en el apartado 3.1, por lo que deberd consig-
narse siempre en los resultados cualquier alteracion introducida en lo
marcha general. ’

3.2 Después del periodo de inmersién, se decanta
cuidadosamente el agua para evitar la pérdida de
finos y se extiende la muestra sobre una bandeja,
comenzando la operacién de desecar la superficie de
las particulas dirigiendo sobre ella una corriente
moderada de aire caliente, mientras se agita conti-
nuamente para que la desecacién sea uniforme, y
continuando el secado hasta que las particulas pue-
dan fluir libremente.

3.3 Para fijar este punto, cuando se empiece a ob-
servar visualmente que se estd aproximando el 4ri-
do a esta situacién, se sujeta firmemente el molde
c¢énico-con su didmetro mayor apoyado sobre una
superficie plana no absorbente, echando en su inte-
rior a través de un embudo y sin apelmazar una
cantidad de muestra suficiente, que se apisona lige-
ramente con 25 golpes de la varilla, levantando a
continuacién con cuidado el molde verticalmente. Si
la superficie de las particulas conserva adn exceso
de humedad, el cono de drido mantendrs su forma
original, por lo que se continuaré agitando y secan-
do la muestra, realizando frecuentemente la prueba
del cono hasta que se produzea un primer desmoro-
namiento superficial, indicativo de haber alcanzado
el drido, finalmente, el estado de superficie seca.

Nota 4. El procedimiento descrito anteriormente solamente es vélido
cuando el desmoronamiento superficiol no se produce en la primera
prueba, por lo falto de seguridad en el estado de humedad superficiol
que ello comportario. En este caso, se deberan cfiadir al drido algunos
centimetros cibicos de agua, mezclor completomente toda la muestra y
dejorla tapada, para evitar lo evaporacién, durante una media hora. A
continuocién se repiten de nuevo los procesos de secodo y pruebas del

cono, explicados en los apartados 3:2 y 3.3, hasto determinar el co-
rrecto estado de soturado superficie seca.
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3.4 Inmediatamente se introducen en el matraz
aforado previamente tarado, 500,0 g del 4rido fino
{Nota 5), preparado como se ha descrito anterior-
mente y se le afiade agua hasta, aproximadamente,
un 90 % de su capacidad; para eliminar el aire oclui-
do se rueda el matraz sobre una superficie plana, e
incluso agitando o invirtiéndolo si es preciso, intro-
duciéndolo seguidamente en un bafio de agua a una
temperatura entre 21 y 25°C durante 1 hora,
transcurrida la cual se enrasa con agua a igual tem-
peratura, se saca del bafio, se seca ripidamente su
superficie y se determina su masa total (matraz,
muestra y agua), con una aproximacién de 0,1 g
{Nota 6).

Nota 5. Pueden emplearse cantidades de muestra inferiores a los
500 g especificados en e! procedimiento general, (aunque nunca menos
de 50 gl susttuyendo en estos casos la cantidad «500» que aparece
en las dishntas expresiones, por la cantidad correspondiente. En los
cas0s en los que se utilice una cantidad inferior a 500 g, los limites de
exactitud para las pesadas y medidas deberdn reducirse en las propor-
ciones correspondientes.

Nota 6. Si se desea, lo masa de ogua necesaria para el enrase final
del matraz oforado puede determinarse volumétricamente con ung bure-
ta que aprecie Q,1 cm. En estos casos, la masa total del matraz enro-
sado serd:

C=09976-Va + 500 + M

en la cual:

C = masa fotal del matraz con muestra y agua hasta el enrase, en
gramos.

V4 = volumen de agua afadida, en ¢cm3,

M = masa del marraz vacio, en gramos.

tomandose el valor 0,9976 como promedio de la densided del oguo en
el intervalo de temperaturas utitizado.

3.5 Sesaca el 4rido fino del matraz y se deseca en
estufa a 100-110 °C, se enfrfa al aire a temperatura
ambiente durante 1 a 11/2 horas y se determina
finalmente su masa seca hasta pesada constante.

3.6 Si no se conoce, se determinari la masa del
miatraz aforado lleno de agua hasta el enrase, su-
mergiéndolo en un bafio de agua a la temperatura
de ensayo y siguiendo en su determinacién un pro-
cedimiento paralelo, respecto a tiempos de inmer-
sién y pesadas, que el descrito en el apartado 3.4.

4 RESULTADOS
4.1 Llamando:

A = masa al aire de la muestra desecada, en gra-
mos.
B = masa del matraz aforado lleno de agua, en
. gramos.
C = masa total del matraz aforado con la muestra
' y lleno de agua, en gramos.

Se calculan las densidades relativas aparente, satu-
rada superficie seca, y real, asi como la absorcién,
por las siguientes expresiones:

4.1.1 Densidad relativa aparente = A
B+500-C
4.1.2 Densidad relativa aparente (saturada super-
ficie seca) = 500
B+500-C

4.1.3 Densidad relativa real = S S
B+A-C

4.1.4  Absorcion, en % = -5—°°A"—A x 100

4.1.5 Se expresarin siempre las temperaturas a
las que se hayan realizado las medidas.

5 PRECISION

5.1 Se puede seguir el siguiente criterio para juz-
gar la aceptabilidad de los resultados con un 95 %
de probabilidad.

5.1.1 Los ensayos por duplicado realizados en un
mismo laboratorio sobre una misma muestra, se
considerarin satisfactorios si no difieren en mas de
las siguientes cantidades:

para las densidades relativas: 0,03
para la absorcién (un solo operador): 0,45

5.1.2 Los ensayos realizados en un mismo labora-
torio sobre una misma muestra, se consideraran sa-
tisfactorios si no difieren de su valor medio en mas
de las siguientes cantidades:

para las densidades relativas: + 0,02
para la absorcién (un solo operador): + 0,31

Nota 7. Para muestras diferentes aun con idéntico origen, lowtimites de
precision pueden ser superiores.

6 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

ASTM C 128-73 «Test Method for Specific Gravity
and Absortion of Fine Aggregates.

AASHTO T 84-74 «Specific Gravity and Absortlon
of Fine Aggregate».

UNE 7-140 «Determinacién de los pesos especificos
y absorcién de agua en 4ridos finos».

7 NORMA PARA CONSULTA

NLT-153 «Densidad relativa y absorcién de 4ridos
gruesos».




