NORMA DE ENSAYO

NLT-182/72

DEL
LABORATORIO DEL, TRANSPORTE
¥ MECANICA DEL sygro
“JOSE LUIS ESCARI”

Esta norma deécrib_e el procedimiento Para ta determinacign del punto
de fragliidad do log materiaipg bituminosos de consistencia sélida o semi-
sélida, POr medio daof aparato Fragss, .

En el ensayo, yna pelicula de; materlal ge somete, en condiciones espe-
cificadas, a ciglog sucesivos de flexisn 2 temperaturas decrecientes, Se
define como punte de fragilidad Fraass ia temperatura a la cual, debido
& fa consistensia adqulrida Por el materig| bltuminoso, se cbssrva la pri-
mera fisura o roturs en i superficie dg g pelicula,

APARATOS v MATERIAL NECESARIOS




2.4,

2.5,

o anhidrita, por ejemplo). E] mecanismo de flexion se coloca en el interior
del tubs E por medio de un tap6n de goma D. Los tubos G y K pueden
sustitulrse por un vaso Dewar no plaieads, de las dimensiones apropladas.

Termdémetro,—Un termémetro de varila v con las siguientes caracte-
ristlcas:

EBCAIA ..o e —38°C a + 30 °C.
Graduacion ... 0,5 ©C.
Inmersién, mm ............ e 250,
Longitud total, mm .. 370 = 10,
Forma del bulbo ......ccceveennnens reaes ...  clilndrica.
Lengitud del bulbe, mm ........oeeeenns 10 a 16.
Didmetro de la variila, mm ............... 8,0 a 7,0,
Diametro del bulbo, mm ...ccovviieennns no mayor que sl
de la varilla.
Longiud de la parte graduada, mm ... no menor de 60.
Error méximo do la escala .............. =+ 0,5 °C.

La escala del termdmetro ird marcada con lineas més largas cada 1 °C
y numerada cada § °C. L cémara de expansidén permitird un calenta-
miento del termémetro hasia 80 9C. Ademds, y para la correcta inmersion
del termémetro en of aparato, lievard un ensanchamiento uniforme de la
varilla, de 8 a 10 mm de didmetro y a una distancia det fonde de! bulbo
de 250 £ € mm.

Placa de calentamiento y soporte.— Para regular y permitir la correcla
distribucion del material sobre la piaca de ensayo, se dispondra de una
placa metdlica para calentamlento, de unos 5 mm de espesor, y cuya
cara superior sea perfectamente plana. Esta placa se coloca sobre un
tripode con tornitios de nivelacién y provisto do una plancha defiectora
detl calor, de 1 & 2 mm de gruesa y situada a una distancia de unos 50 mm
por debajo de ia cara superior de la placa de calentamiento,

3. PREPARACION DE LA MUESTRA

8.1.

3.2,

8i la musstra contlene agua, se la elimina por calentamiento uniforme a
una temperatura que no exceda de 130 °C con agltacién constante,

Materiales con punto de reblandecimiento Inferlor a 70 °C. — Una cantidad
del material a ensayar y que corresponda & un volumen a temperalura
ambiente de 0,40 +- 0,01 cm? se pone sobre una placa de ensayo limpla,
seca y tarada {nota 1). Se coloca a continuacién {a placs, junto con el
material, sobre laz placa de catentamientc, previamente nivelada, y se
comienza a calentar suavemente ia piancha deflectora, pudiendo Incli-
narse fa piaca con objeto de favorecer la distribucién del material, hasta
que quede completamente cublerta. Se deja entonces horlzental y en
caliente durante un corto tlempo para consegulr una superficle lisa del
material, Se enfria la placa y se pesa de nuevo.
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Materlales con punto de reblgndecimiento superior a 70 °C.—Una cantl-
dad del material a ensayar y que corresponda a un volumen a temperatura
ambiente de 0,40 & 0,01 om3 s pone sobre una piaca de ensayo limpia,
geca ¥ tarada (pota 1). Se coloca a continuacién fa placa, jumlo con ei
material, sobre la placa de calentamiento, previamente nivelada, y se
comienza a calentar suavemente la plancha deflectora hasta que la mues-
tra alcance la consistencia apropiada para moldearse con los dedos, pero
sin mdherirse a los mismos. Se extiende asi la muesira hasta que cubra
toda ia placa y, finalmente, se deja en reposo, en caliente, hasta obtener
una suparficle ilsa del material. Se deja enfriar la placa y se pesa de
nueve (nota 2),

Nota 1.— En materiales bituminosos normales, sin aditivos, de densidad
relativa & 25 °C comprendida entre 0,98 y 1,07, puede pesarse una can-
tidad de maestra de 0,40 =+ 0,04 g.

Nota 2.—En materiales bituminosos de alto punto de reblandecimisnto
© muy volétiles puede ser accnsejable, en la preparacién de las placas
de ensayo, el empleo de una prensa, como la de Josi, formada por dos
blogues metélicos termostatizados, de caras planas vy paralelas, entre los
que se coloca la placa de ensayo con una cantidad de muestra algo
superior a la especificada. Mediante espaciadores o rebajes superfloiaies
en alguno de los bloques, se comprime y extiende el material hasta el
espesor correspondiente al volumen especificado. Para evitar que el ma-
lerfal se adhiera a las caras de la prensa, se pusden interponer l&minas
de celofin virgen, que se despegan posteriormente de la muestra por
inmersién en agua fria. Finalmente, se recorla e exceso de material que
sobresalga de la placa de ensayo.

Para la eliminacién de eventuales burbujas en ia pelfowia del material
86 recomienda un enfriamlento brusco de [a muestra, comprimiéndola con
nieve carbénica sélida y calentando e nuevo hasta obtener una super-
ficle lisa.

En general es recomendable, para evitar alteraciones de las muestras,
que los perfodos totales de caleniamienio no excedan de 10 minutos ¥ la
temperatura del material no sobrepase en 70 a 80 °C la de su punto de
reblandecimiento.

Les placas as! preparadas se dejan en reposc en posiclon horizontal Y
protegldas del polvo, debiendo ser ensayadas dentro de un periodo de
tiempo comprendido entre 1 y 4 horas.

PEOCEDIMIENTO

4.1.

Lienar el. espacio anular entre los tubos £ y G hasta 1a mitad de su altura
con acetona. Montar, curvando suavemente, la placa a ensayar entre las
mandibulas de! mecanlsmo de flexién y colocar éste en e interior del
tbo E. Poner of termémetro en et interlor del tubo mévil y afiadir nieve
carbénica sélida a la acetona, a través del embudo, de tal forma que la




4.2

temperatura descienda a una velocidad uniforme de 1 °C por minuto.
Cuando se alcance una lemperatura por 1o menos superior en 10 °C a la
supuesta para el punto de fragilidad, se realiza cada minuto una prueba
de fiexion, girando la manivela a la velocidad de una vuelta por segundo
hasta e} tope final ¥ volviends a girar sin interrupeion en sentldo contraric
a la misma velocidad, hasta volver a su posicin iniclal,

Se¢ determina la temperalura en que aparece la primera flsura o rotura
& la flexién en ia superficie del material,

4.3. El ensayo se realiza por triplicado,

RESULTADOS

5%, Se denomina punio de fragilidad Fraass 1a temperatura en grados Celsius

5.2,

obtenida como valor medio de tres determinaciones qus no difieran en més
de 3 °C, El resultado se expresard con aproximacién de 1 ©C.
Repeticion, — Los resultados obtenldes para ef puntc de fragilidad por re-
psticidn del ensayo no deberén diferir en mas de 2 °C.

OBSERVAGIONES

6.1,

Deberé comprobarse fracueniomenie que. la distancia entre las mandibulas
sea la correcla, actuando, si fuera preciso, sobre el tornlilo de ajuste que
lleva el mecanlsmo de fiexion.

Es imprescindible que las placas de ensayo se conserven rigurosamente

planas y sin defectos, deblendo mantenerse un estrecho control sobre las
dimensiones y estado de las mismas.

Para la mejor apreclacidn de! punto de fraglidad sueie ser Gth la llumi-
nacién de la muestra con una lémpara de 10 W, colocada a unos 100 mm

de distancia y que deberd encenderse solamante durante los perlodos de
flexién.

CORRESPONDENCIA CON COTRAS NORMAS

P 80/53.
DIN 1995-U8.
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Fig. 2 — Mecanismo de flexién,

ESQUEMA DEL APARATO FRAASS
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Flg. 1.— Conjunto det aparato,
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