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Determinacion de lo resistencia a compresion simple
de probetas de roca

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Este método de ensayo tiene por objeto la de-
terminacién de la resistencia a la compresién sin

confinamiento de probetas cilindricas de roca inalte-
rada.

1.2 En los ensayos de esta norma intervienen ma-
teriales, operaciones y equipos peligrosos. La norma
no pretende ocuparse de todos los problemas de se-
guridad que se deriven de su aplicacién. Correspon-
de al operador fijar las pricticas de seguridad y
proteccién de la salud que sean apropiadas y deter-
minar la aplicabilidad de las limitaciones precepti-
vas antes de realizar los ensayos.

2 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

2.1 Aparato de carga, para aplicar y medir la
carga axial a las probetas'y con capacidad suficien-
te para hacerlo a la velocidad prescrita en el aparta-

do 4.4. Este aparato debe comprobarse a intervalos

de tiempo establecidos.

2.2 Placas portantes. La maquina para el ensayo
debe estar equipada con dos placas de acero cuyo
indice de dureza no sea inferior a 58 HRC (Nota 1).
Una de las placas debe estar ensamblada mediante
rétula esférica y la otra serd una placa rigida plana.
Las superficies de estas placas no deben desviarse
de la planeidad méds de 0,0127 mm cuando los blo-
ques sean nuevos permitiéndose una variacién de
0,025 mm, dentro de la que se deben mantener. El
didmetro de la cara portante adosada a la rétula
esférica debe ser igual o mayor que el de la probeta,
pero sin exceder del doble del didmetro de la misma.
El centro de la esfera de la rétula debe coincidir con
el centro de la cara de la probeta donde incide la
carga. La parte mévil del aparato y la rétula esféri-
ca deben estar firmemente unidas pero la construe-
cion ha de ser tal que la placa portante pueda girar
e inclinarse en pequefios dngulos en cualquier sen-
tido.

Nota 1. Pueden utilizarse placas folsas con coras portantes planas
que cumplon con las condiciones de esta norma. Consistirén en discos
de aproximadamente 12,7 o 19,05 mm de espesor, tempiados al aceite
o una dureza de S8 HRC lalta cargo de rotwral con la superficie rectifi-

cada. Cuando se ensayan recas abrasivas, estas superticies tienden o
ponerse asperas después de varios ensayos y: por tanto deben volver a
rectficarse codo cierto tiempe.

3 PREPARACION DE LA MUESTRA

3.1 Las muestras deben ser cilindros rectos con
una altura de dos a tres veces el didmetro. El dia-
metro de la probeta deberd ser mayor que diez veces
el tamafio maximo de grano de la roea y no debe ser
menor de 50 mm.

3.2 Las bases de la probeta deberan ser paralelas
y perpendiculares a su eje.

. 3.8 Las bases deberin ser planas con una desvia-

cién menor de 0,02 mm.

3.4 La perpendicularidad de las bases al eje de la
probeta no se debe desviar mis de 0,05 mm en
50 mm.

3.5 La cara lateral de la probeta deberi ser lisa,
libre de irregularidades y recta con una desviacién
menor de 0,3 mm en toda la longitud de la probeta.

3.6 No se permite afiadir alas bases de la probeta
ningtin material de ajuste.

3.7 El didmetro de la muestra debers ser medido
con una precisién mayor o igual que 0,1 mm, como
promedio de tres pares de didmetros perpendicula-
res, tomados en diferentes alturas, en%a parte alta,
en el medio y en la parte baja. Este didametro medio
debe utilizarse para calcular la seccién transversal.
La altura de la muestra debe tomarse con una preci-
sién no menor de 1 mm.

3.8 Las muestras no se deben almacenar mas de
treinta dias y deben protegerse para que no varie su
humedad natural. Se puede ensayar la probeta con
condiciones distintas a las que tenfa en el campo,

pero entonces deben ser recogidas éstas en el infor-
me de los resultados.

4 METODO OPERATORIO

4.1 Comprobar antes de cada ensayo que la rétula
esférica gira libremente en su alojamiento.




250.91/2

4.2 Limpiar con un pafio las caras superior e infe-
rior de contacto de las placas de apoyo y de la pro-
beta y colocarla sobre la placa inferior. A medida
que la carga incida paulatinamente en la probeta,
ajustar la placa mévil con rétula esférica de modo
que se asiente uniformemente.

4.3 Muchos tipos de roca rompen violentamente
cuando se las carga hasta la rotura. Por ello debe
situarse un escudo protector alrededor de Ia probeta

para impedir que los fragmentos que salten causen
lesiones al operador.

4.4 Aplicar la carga sin interrupcién de forma que
se produzca a una velocidad més o menos constante
0 a una deformacién tal que la rotura tenga lugar al
cabo de cinco a quince minutos de estar aplicando la
carga (Nota 2).

Nota 2. Llos resultados de los ensoyos realizados por vorios investi-
gadores indican que estas velocidodes estén razonablemente libres de
los efectos de una aplicacién demasiado rapida de la carga.

5 . OBTENCION DE LOS RESULTADOS

5.1 Calcular la resistencia a la compresién sin con-
finamiento de la probeta dividiendo la carga maxi-
ma que ha soportado en el ensayo entre la superficie
de la seccidn transversal calculada y expresar el re-
sultado con una precisién de 0,1 MPa.

6 EXPRESION DE LOS RESULTADOS
El informe debe incluir lo siguiente:

6.1 Procedencia de la probeta, incluyendo el nom-
bre del proyecto y el emplazamiento y, si se sabe, el
ambiente en que se ha conservado. El emplazamien-
to se expresa frecuentemente con el nimero del

sondeo y la profundidad a que se ha tomado desde
la boca de la perforacion.

6.2 Descripeion fisica de la probeta, incluyendo la
clase de roca, situacion y orientacién de los planos
de fisuracién aparentes, los planos de estratificacion
y la esquistosidad, asi como las grandes inclusiones
heterogéneas, en su caso.

6.3 Fecha de la toma de muestras y de ejecucién
del ensayo.

6.4 Didmetro y longitud de la probeta y cumpli-
miento de los requisitos dimensionales (Nota 3).

Nota 3. Si se dispone (nicomente de probetas con una relacién longi-
tud-digmetro IL/D), inferior a 2, puede hacerse el ensayo consignando
este extremo en el informe. No obstante, debe hacerse el ensayo con
probetas cuya relacion longitud-didmetro (L/D! sea lo mds cercana posi-
ble a 2. Esta resistencio a la compresion debe corregirse entonces me-
dionte la siguiente ecuacién:
C=Cy/10.88 +10.24bjhi
Siende:

C =resistencia a la compresién colculoda pora una probeta equiva-
lentede LD = 2;

Cg = resistencia a la compresion media en lo probeta ensayado;
b =didmero de la probeta; y
h = dlra de lo probeta.

6.5 Velocidad de aplicacion de la carga y velocidad
de deformaci6n.

6.6 Indicacion general del estado de humedad de
la probeta en el momento del ensayo, diciendo si se
encontraba tal como fue recibida, saturada, secada
en el laboratorio al aire o al horno. Se recomienda
que se determine el contenido de agua, siempre que
sea posible, y se consigne en forma de humedad o
de grado de saturacién.

6.7 La resistencia a la compresién sin confina-
miento que se haya calculado para cada probeta, la
media de todas ellas y la desviacién tipica o el coefi-
ciente de variacién (Nota 4).

Noto 4. El nimero de probetas que se ensaye dependerd de su dis-
ponibilidad, pero normalmente es preferible que sean diez. .

6.8 Tipo y situacién de la rotura. Se recomienda
un croquis de la probeta fracturada.

6.9 Otros datos fisicos de que se disponga.

7 PRECISION Y DESVIACION -

7.1 La variabilidad de las rocas y la consiguiente
imposibilidad de determinar un valor de referencia
fiable impiden establecer una expresién significati-
va de la desviacién aceptable en los resultados.

8 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS
ASTM D 2938-86.




