NLT-206/91

Determinacion de la densidad de un suelo.
Método de la balanza hidrostdtica

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 La presente norma tiene por objeto especificar
el método para la determinacién de ia densidad de
un suelo definida como el cociente entre la masa de
dicho suelo y su volumen.

1.2 Esta norma se aplica a aquellos suelos cuya hu-
medad y contenido de finos impidan el desmorona-
miento de la muestra y permitan su recubrimiento con
una delgada capa de parafina de densidad conocida.

2 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 7 050. Cedazos y tamices de ensayo.
NLT-102/91. Determinacién de la humedad de un
suelo mediante secado en estufa.

3 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS

3.1 Estufa de desecacién cuya temperatura sea
regulable hasta los 115 °C.

3.2 Recipientes adecuados para determinar la hu-
medad y la masa.

3.3 Pinzas para manipular los recipientes calientes.

3.4 Balanza, que se pueda utilizar también como hi-
drostética, de 500 g de capacidad y 0,1 g de precisién.

3.5 Parafina de densidad conocida, con dispositi-
vos y Utiles para licuarla, asi como cuchara y brocha
para extenderla.

4 PREPARACION DE LA MUESTRA

4.1 Del suelo, se toman dos muestras con masas
de unos 100 y 50 g si es arcilloso v unos 150 y
100 g si es arenoso.

5 METODO OPERATORIO

5.1 De la primera muestra se determina la hume-
dad W, segiin la norma NLT-102/91.

5.2 De la segunda muestra se determina primero
la masa M,, expresandola en gramos, con una preci-

sién de 0,1 g. Acto seguido se recubre completa-
mente con parafina, determinando la masa M,, en
gramos, con una precisién de 0,1 g.

5.3 La diferencia entre los valores M, y M, corres-
ponderd a la masa de la parafina afiadida, M;. El
volumen de ésta, V,, en cm3, viene dado por el co-

ciente entre la masa M; y la densidad de la parafina
en g/cms,

54 Se determina en balanza hidrostitica la masa
sumergida de la muestra mds la parafina, M,, en g,
con la precisién exigida en las balanzas.

5.5 El volumen de la muestra, V,, en em3, vendra
dado por la expresion simplificada equivalente:

5.6 Segin la experiencia actual también puede
utilizarse, en lugar de la parafina, un recubrimiento
con una disolucién de resina SARAN F 810, u otra
de propiedades equivalentes, en metil-etil-cetona, en
una proporeién resina-disolvente de uno a seis; en
este caso la masa del recubrimiento se supone des-
preciable frente a la del material a ensayar. La diso-
lucién se prepara de la siguiente manera:

5.6.1 Un recipiente de vidrio de 1 litro de capaci-
dad y cierre hermético, de masa M;, expresada en
gramos, se llena con el disolvente, metil-etil-cetona,
hasta tres cuartas partes de su volumen aproxima-
damente. Se determina la masa M, det recipiente y
el disolvente expresandola en gramos. La diferencia
Mg— M; es la masa del disolvente. Se divide esta
magnitud entre seis y se prepara en balanza los
gramos de resina igual al valor asi obtenido. Se in-
troduce esa cantidad en el recipiente de vidrio y se
mezcla cuidadosamente con el disolvente. Dado que
el metil-etil-cetona es inflamable y sus vapores for-
man una mezcla explosiva con el aire, las operacio-
nes de mezclado y agitacién se deben realizar en
una campana extractora, moviendo la mezela con
una varilla con la punta forrada de goma latex.

5.6.2 Una vez preparada la disolucién se cierra
herméticamente el recipiente de vidrio.

5.6.3 El recubrimiento de la muestra elegida se

obtiene por simple inmersién de ésta en la disolu-
cién preparada.
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5.6.4 Se determina la masa de la muestra ya recu-
bierta M;, expresindola en gramos, con una preci-
sién de 0,1 g. :

5.6.5 Se determina en la balanza hidrostatica la
masa sumergida de aquella Mj, expresindola en
gramos con una precisién de 0,1 g.

- 5.6.6 El volumen de la muestra V,, expresado en
centimetros cdbicos, vendrd dado por la expresién
simplificada equivalente: '

Vy=M, - M,

6 OBTENCION Y EXPRESION DE LOS RESULTADOS

6.1 En el caso de recubrimiento con parafina, la
dcnsidad hiimeda vy, expresada en g/em3, se deter-
mina mediante el cociente:

Y=M/V,

6.2 La densidad seca, y,, en g/cm3, viene determi-
nada a su vez por:

y
1+W/100

d

6.3 En el caso de recubrimiento con resina, la den-
sidad himeda, v, expresada en g/cm3, se determina
por el cociente:

6.4 La densidad seca, y,, en g/cm3, viene a su vez
determinada mediante la misma férmula del aparta-
do 6.2. :




