LABORATORIO DEL TRANSPORTE
Y MECANICA DEL SUELO

Métodoe para Ia reulizacion del ensayo de
desguste de darido gruese empleando la magquino

de [eos angeles

NLT-149/63

1. OBJETO

1.1.
1.2,

Este método recoge el procedimiento que debe seguirse para realizar
el ensayo de desgaste por medio de la maquina de Los Angeles.
El método se emplea para determinar la resistencia al desgaste de -
los aridos gruesos, de machaqueo o naturales, empleando la citada
maquina con una carga abrasiva.

Nota—Se ha encontrado que cuando se ensaya siguiendo este
método, la piedra en rama, rota a mano, en fragmentos aproximada-
mente ciibicos de los diferentes tamafios que se indicaran, tiene

_una pérdida de, aproximadamente, el 85 % de la que tiene la roca

machacada de la misma calidad.

2. APARATOS Y MATERIAL NECES'ARIOS

2.1.

Magquina Los Angeles.—La méaquina para el ensayo de desgaste Los-
Angeles, tendra las caracteristicas que se indican en la fig. 1., Con-~
siste en un cilindro hueco, de acero, con una longitud interior de
508 mm. (20") y un didmetro, también interior, de 711 mm. (28).
Dicho cilindro lleva sus extremos cerrados, y en el centro de cada
extremo un eje que no penetra en su interior, quedando el cilindro
montado de modo que puede girar en posicion horizontal alrededor
de estos ejes. El cilindro estara provisto de una abertura para in-
troducir la muestra que se desea ensayar, Yy un entrepafio para con~
seguir su volteo y el de la carga abrasiva. La abertura podra cerrarse
por medio de una tapa con junta que impida la salida del polvo, que
se fija por medio de pernos. La tapa se disefiara de modo que se
mantenga el contorno cilindrico interior, a no ser que el entrepafio se
cologue de modo que la carga no caiga sobre la tapa durante el en-
sayo, ni se ponga en contacto con ella en ningiéin momento. El entre-
pafio serd desmontable, de acero, ocupara longitudinalmente toda una
generatriz del cilindro y se proyectara radialmente, y hacia el centro
de la seccién circular del cilindro, una longitud de 88,9 mm. (3,5").
Tendra un espesor tal que permita montarlo por medio de pernos u
otro medio apropiado, de forma que quede instalado de un modo
firme y rigido. La distancia del entrepafio a la abertura, medida a
lo largo de la circunferencia, seccién recta del cilindro, y en el sen-

* tido de la rotacién sera mayor de 1.270 mm. (507},
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2.2.

23,

Nota.—Es preferible el empleo de un entrepafio de acero resis~
tente al desgaste de seccién rectangular y montado independiente--
mente de la tapa. No obstante, se puede usar una seccién de angu-~
lar montada adecuadamente en la parte inferior de la tapa, teniendo
en.cuenta la direccién de rotacién para que la carga sea movida
por la cara exterior del angulo.

Tamices.—Todos los tamices que se emplean en este m-eto.do esta~
ran de acuerdo con las normas ASTM D: E-11.

Carga abrasiva—La carga abrasiva consistira en esferas de fundi-
cién de hierro o de acero -de un diametro aproximado de 47,6 mi-
limetros (1 7/8”) y un peso comprendido entre 390 y 445 gr. Las
esferas de fundicién de hierro cumpliran los siguientes requisitos en
cuanto a composicion quimica:

Carbono combinado, % minimo ... ... ... ... 2,50
Carbono grafitico, % MARIMO .- oo o . 0,25
Manganeso, % mMAXIMO -« .o v . 0,50
Fosforo, % MAXIMO .- cor oer oo 0,25
Azufre, % MAXIMO .ev -vo wve oo 0,02
- Silice, % maximo ... ... ... -.. 1,00

Nota~—Esferas de fundicién de tamafio uniforme y de acuerdo
con estas especificaciones pueden encontrarse comercialmente.

3. PROCEDIMIENTO

3.1

Preparacién de la muestra.

3.1.1. La muestra consistird en arido limpio por lavado, desecado

: " en estufa a 105-110° C. hasta peso constante, y del que se
compondra una de las granulometrias que se indican en el
cuadro ndm. 1, que figura a continuacién:

CUADRO 1
GRANULCMETRIA DE LA MUESTRA PARA ENSAYO
Tamano del tamiz . Peso ¥y granulometria de la muestra
) (abertura cuadrada) para ensayo (gr.)
Pasa Retenido A B (o] D E F a
3 21/2" ' 2500
2 1/2" 2" _ 2500
11/27 5000 5000
1 1/2" 1’ 1250 5000 5000 -
3/4” 1250 - 5000
3/4 1/2" 1250 2500
172" o 3/8" 1250 2500
3/8" - Niam. 3 (47) 2500
Ném. 3 Nam. 4 2500
Nam. 4 Nim. 8 5000

Notas—Para las granulometrias E, F y G, se tolera en
el peso del retenido en cada tamiz una diferencia de * 2 %.

Segiin se empleen las granulometrias A, B, C, Do las E,
F, G, se pueden exigir diferentes limites en las especificacio-
nes. Se recomienda a los investigadores la determinacion de
la relacién, si existe, entre los resultados que se obtienen
con las granulometrias gruesas, en las que se emplean
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;0.000 gr. de muestra v las finas, en las que sé emplean .
.000. :

3.2.1. Lacarga abrasiva a utilizar dependeré de la granulometria ele-
gida para la muestra que se va a ensayar, de acuerdo con -
el siguiente cuadro: '

CUADRO II

Numero de Peso de la carga
Granulometria esferas gr.
A 12 5000 + 25
B 11 4584 F+ 25
C 8 3330 + 20
D 6 2500 + 15
E 12 5000 * 25 &
F 12 5000 + 25
G 12 5000 + 25

- 3.2. Ejecucién del ensayo.

3.2.1. La muestra y la carga abrasiva correspondiente se colocan en
la maquina Los Angeles. Se hace girar el cilindro a una ve-
locidad comprendida entre 30 y 33 r. p. m. Para las granu-
lometrias A, B, C y D, la maquina dara 500 vueltas; para
las granulometrias E, F y G, el nimero de vueltas sera de
1.000. La maquina sé moverad de manera uniforme para man-
tener una velocidad periférica practicamente constante. Si
se emplea un angular como entrepafio, la maquina girara en
el sentido que permita que la carga sea recogida por la su-
perficie exterior del angular,

TN O ST A RE WA e

3.2.2. A continuacién se descarga el material del cilindro, y se
procede a la determinacion de la fraccién del mismo que que-
da retenida por el tamiz niim. 12 (1.680 micrones). Para ello
se realiza una separacién preliminar en un tamiz mayor que
el niim. 12. El material que pasa se tamiza entonces emplean-
do el tamiz nim. 12, todo ello realizado de acuerdo con la
norma para analisis granulométrico NLT-150/58.

La totalidad del material retenido se lava, se deseca en
estufa a 105-110° C, hasta peso constante y se pesa con pre-
cisién de 1 gr. ' ‘ i

Nota.—Se llama la atencién sobre el hecho de que se pue-
de obtener cierta informacién sobre la uniformidad de la
mezcla que se esta ensayando, determinando la pérdida des-
pués de 100 revoluciones. Cuando se realice esta determina- :
cidn se procurara evitar la pérdida de muestra; la muestra A
total, incluido el polvo que se ha producido, se vuelve a in- 5
troducir en la maquina para terminar el ensayo.

220

AR

¢. RESULTADOS

4.1. La diferencia entre el peso original de la muestra y el peso de la
fraccién de la misma retenida en el tamiz niim. 12 (1,68 mm.),después
del ensayo, expresada en tanto por ciento del peso original, es el resul-
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tado del mismo y récibe el nombre de coeficiente de desgaste Los
Angeles.

4.2. Los resultados se expresaran con una aproximacién del 0,5 %
5. CORRESPONDENCIA CON OTRAS vNOVRMAS

ASTM Designacién: 'C 131-51
AASHO » T 96-51



