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Ensaygo de penstracion de materiales

hituminossos
NLT-124/63
OBJETO
1.1, Este método recoge el procedimiento que debe seguirse para el en-~

sayo de penetracion de materiales bituminosos semistlidos y sélidos.

1.2. El ensayo de penetracién mide la consmtencxa de los materiales bi-

tuminosos, semisélidos o sélidos. -

DEFINiCION

2.1

3.2,

Penetracién.—La penetracién se deﬁne como la consistencia de un

material bituminoso, expresada por la distancia, en décimas de mili« -

metro, & la que una aguja normalizada penetra verticalmente den-
tro de la muestra del material en unas condiciopes conocidas de
carga, tiempo y temperatura, Cuando no se mencionan expresa-
mente las condiciones del ensayo, se entenderad que la carga, el tiem~
po v la temperatura son respectivamente 100 gr., 5 seg. y 25°C.
La carga comprende ¢l peso de todas las partes méviles, incluida

la aguja.

 APARATOS Y MATERIAL NECESARIOS
31,

‘Recipiente para la muestra—El recipiente en el cual e ensaya la
muestra sera de metal o vidrio, de forma cilindrica y con un fondo
plano. Bl recipiente que se use para materiales con una penetracién
menor de 200 tendré una capacidad de unos 85 gr. Sus dimensiones
interiores serén aproximadamente de 55 mm, de didmetro y 35 mm.
de altura, Los recipientes que se empleen para material con penetra-

citn superior a 200 seran de una capacidad de 175 gr., y sus dimen- -

siones interiores de 70 mm. de diametro y 45 mm, de altura.

Nota.~—Los recipientes, conocidos comercialmente con el nombre
de cajas para ungiientos, tienen aproxlmadamente las dimensiones
exigidas en el método.

La aguja—La aguje (fig. 1) serd de acero y de aproximadamente
50,8 mm. (2"') de longitud vy de 1,00 a 1,02 mm. de didmetro, afila-
da simétricamente en uno de sus extremos formando un cono de
aproxamadamente 6,35 mm, (1/4") de altura y un angulo compren~
dido entre 8° 40" y 9° 40", Después de dada la conicidad, se cortars la
punta separande un pequefic cono, quedando la aguja con forma
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3.3

34,

3.5

de cono truncado, cuya base menor tendrs un didmetro comprendido
entre 0,14 y 0,16 mm. A la aguja finalmente se le dar4 un acabado
para endurecerla y pulirla perfectamente. La longitud de aguja atil,
una vez montada en el penetrémetro, serd mayor de 40 y menor
de 43 mm. o
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Fig, l—Aguja para ensayo de penetracién.

Bafio de agua—Un bafio de agua capaz de mantener la temperatura -
a 25 + 0,1° C. Bl volumen del agus no sera menor de 10 litros. La

muestra se sumergird en el bafio a una profundidad superior a

10 cm. y estara mantenida sobre una chapa perforada a una distan-

cia superior a 5 cm. respecto del fondo del baiio.

Penetrometro.—Sera un aparato que permita & la aguja penetrar
dentro de la muestra sin rozamiento apreciable, estando calibrado
para obtener resultados de acuerdo con la definicién de penetracién.
Recipiente para el ensayo.—Fl recipiente para-ensayo serd cilindrico,
de vidrio o metal y con el fondo plano. Este itimo seré suficiente~
mente resistente para soportar la carga y sin que oscile el recipiente

. para muestra, Tendra un didmetro interior minimo de 90 mm. y una
gltura superior 8 55 mm.

4. PREPARACION DE LA MUESTRA

41.

La muestra de material bituminoso se calentara con cuidado, evi-
tando los sobrecalentamientos locales, & una temperatura lo mas baja
posible, hasta conseguir que esté lo suficientemente fluida para per-
mitir su vertide. En ningin caso la temperatura de la muestra ex-~
cederd de 100°C por encima de su punto de reblandecimiento, Se
agitara Ja muestra hasta que sea uniforme y esté exenta de burbujas
de aire. Se verterd dentro de los recipientes para muestras hasta

- una altura que sea por lo menos 10 mm, mayor que el espesor al

cual se prevé que penetrara la aguja durante el ensayo. El recipiente
y su contenido se cubriran para protegerlos contra el polvo y se de-
jara enfriar en el ambiente a temperatura inferior a 30°C, y su-

. perior a 21° C durante un perfodo de tiempo comprendido entre hora

y media y dos horas cuando la muestra esté en un recipiente de
150 gr., y durante un periodo comprendido entre hora y hora ¥ me-~
dia cuando las muestras estén en recipientes de 75 gr. Después se
coloca en el bafio de agua dentro del recipiente para ensayo y se
deja dentro del bafio durante un tiempo comprendido entre hora y
media v dos horas para las muestras grandes y hora y hora y media
para las muestras pequefias.
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5.1,

5.2

53.

. 5. PROCEDIMIENTO

Al hacer el ensayo, 1a muestra se colocara en el recipiente para en-
sayo con agua procedente del bafio, donde ha estado sumergida,
lleno con la cantidad suficiente para cubrir completamente el reci-
piente de muestra. El recipiente para ensayo conteniendo la muestra
se colocara entonces sobre la base del penetrémetro. La aguja car- .
gada con el peso correspondiente se aproximaré a la superficie de
la muestra hasta que haga contacto, sin penetrar. Esto se puede rea-
lizar aproximando la punta de la aguja hasta que coincida con su
imagen reflejada sobre la superficie de la muestra, auxiliandose de
una lampara colocada convenientemente, Se pone la lectura del! pe-
nettémetro a cero. Se dispara el dispositivo gue mantiene retenida
la aguja con su carga durante el periodo de tiempo normal, y des-
pués se ajusta el dispositivo que tenga el penetrémetro para medir
Ia distancia a que ha penetrado la aguja.

Se realizarén por lo menos tres ensayos en diferentes puntos de la
superficie de la muestra a una distancia mayor de 1 cm. de las pa-
redes del recipiente y de los pinchazos anteriores, Después de cada
ensayo el recipiente con la muestra se vuelve a poner en el bafio de
agua mientras ee limpia cuidadosamente la aguja, primero con un
trapo humedecido en tetracloruro de carbono para quitar todo el
betfin adherido, y después con un trapo limpio y seco. El resultado.
del ensayo serad la media, calculada con aproximacién de una uni-
dad de al menos tres ensayos cuyos valores po difieran de esta me-
dia calculada en mas de la tolerancia indicada a continuacién. La
tolerancia se calcula como sigue:

) Penetracion
Tolerancia =
100

Cuando sea conveniente variar la temperatura, y con objeto de dar
un método uniforme de expresar los resultados, se sugieren las si-
guientes combinaciones de temperatura, carga y tiempo:

A 0°C (3PP ... .. ... 200 gr. carga, 60 seq.
A 461°C (115°F) o 505 ST

Cuando se obtengan penetraciones de 5 o inferiores y se quiera un
resultado mas significativo, se podr4 hacer el ensayo aumentando la
carga. S¢ sugieren incrementos de 100 gr. Cuando se hagan varia-
ciones, se prepararan las muestras de acuerdo con la seccién 4, ex-
cepto que se podra emplear una solucién de sal, en lugar del agua,
siempre que sea necesario mantener en el bafio temperaturas bajas

6. RESULTADOS

6.1.

Los resultados de los ensayos realizados siguiendo este método,
serdn reproducidos por distintos laboratorios dentro de un margen
por encima o por debajo del resultado medio, ¥ determinado como
se indica a continpacidn:

Pentetracion media
30

Margen = % +2
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7. - OBSERVACIONES

7.1,

7.2,
7.3.
74.

75.
7.6.

Supuesto que el penetrémetre funciona perfectamente sin rozamien-
to, que la carga y el tiempo son exactos y que la agula esta en buen
estado, los factores que afectan mas directamente a los resultados de!
ensayo son los que se indican en los parrafos siguientes:

Las variaciones de la temperatura, .
Ei ajuste de la aguja con la superficie de la muestra,

La limpieza de la aguja. Hay que eliminar ¢! betin y después el
disolvente perfectamente.

La nivelacién del aparato.

Los golpes al aparato o a la mesa durante el ensayo.

8. CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS
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