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ORDEN CIRCULAR 318/91TYP SOBRE GAL~
VANIZADO EN CALIENTE DE ELEMENTOS DE

- ACERO EMPLEADOS EN EQUIPAMIENTO VIAL

INTRODUCCION

Y costosa solucién.

La galvanizacién en caliente no es una mera deposicién
de zinc, sino una reaccién metalGrgica, consistente en 1a
formacién de una aleacién hierro-zinc uniforme Y compacta, con
una capa de zinc casi puro; y por tanto depende de 1la composicién
del acero. ILa tendencia que se observa en la actualidad es la de
fabricar aceros mas Suaves, con menores contenidos de carbono,
fésforo y silicio, que hacen mids dificil conseguir un mayor
espesor de recubrimiento.

de zinc fundido, cuando han alcanzado 1a temperatura del bafno.
Por tanto, el tiempo éptimo de inmersién depende parcialmente del

espesor de los materiales, ya que los mas gruesos pPrecisan de una
inmersién mas pProlongada.

aleacidén se vuelve mas irreqular pPorque los terminales Cristali-

aunque mas grueso, sea de inferior calidad en Ccuanto a textura
superficial, mis. ‘quebradizo Y mas facil de desprender, al

NORMATIVA ACTUAL DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

El Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras Y puentes (PG-3/75), aprobado por Ordenes
Ministeriales de ¢ de febrero Y’ '2 de julio de 1976, en sus
articulos 412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado" Yy 701
"Sefiales de circulacién" hace referencia al galvanizado de
elementos de acero.
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En el articulo 412, nimero 2.2, se exige:
- Galvanizacién después de la conformacién.
- Toma de muestras segin norma ASTM A-444.

= - Dosificacidén minima de zinc: 610 g/m2, en doble exposicidn, segiin
norma UNE 37-501.

= - Uniformidad del recubrimiento segiin norma UNE 7-183.
En el articulo 701, nimero 7, se exige:
- Dosificacién minima de zinc: 600 g/m2, seglin norma MELC 8.06a.

- Adherencia segin norma MELC 8.06a.

La Nota de servicio de 1la Subdireccién General de
Construccidn y Explotacién de 30 de enero de 1989 especifica que
la cantidad de zinc en el galvanizado en caliente de vallas
metdlicas para barreras de seguridad, no mencionadas en el PG-
3/75, seréa de 680 g/m? (MELC 8.06a) por cada cara. Esta prescrip-
cidén se suele recoger en los Contratos de suministro de materia-
les en obras de gestién directa y contratacidén de servicios en
régimen de "coste y costas", cuyo Pliego de bases fué aprobado
por Orden Ministerial de 14 de noviembre de 1986.

EVOLUCION DE LA SITUACION

En la actualidad, la normativa nacional e internacional
tiene en cuenta el espesor del acero base para exigir un
determinado espesor de recubrimiento de zinc.

Las normas UNE referentes al galvanizado en caliente
son las sigquientes:

UNE 36 130: Bandas (chapa y bobinas) de acero bajo en carbo-
no, galvanizadas en continuo por inmersién en
caliente, para conformacién en frio. Condiciones
técnicas de suministro.

Esta norma equivale a la europea EN 10 142. En ella tiene
particular importancia la tabla 4 que se reproduce a
continuacidn, en funcién de la designacidn de la banda que
se haya especificado. ‘

UNE 37 301: Zinc en lingotes.

UNE 37 501: Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

UNE 37 502: Alambres de acero galvanizados en caliente.
Condiciones técnicas de suministro.

UNE 37 505: Tubos de acero‘galvanizados en caliente. Caracte-
risticas y métodos de ensayo.
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UNE 37 506: Alambres de acero galvanizados en caliente para

usos generales. Designacidn de calidades. Carac-
teristicas generales.

TABLA 4 (UNE 36 130)

MASA DE RECUBRIMIENTO

MASA DE
RECUBRIMIENTO
(g/m2), AMBAS

TIPO DE CARAS!, MINIMO

RECUBRIMIENTO .

ENSAYO DE ENSAYO DE
TRIPLE MUESTRA
MUESTRA SIMPLE

Y ZF 100

Z 140 y ZF 140

Z 200

Z 225

Z 275

Z 350

Z 450

Z 600

! Una masa de recubrimiento, por ambas caras, de 100 g/m2 equivale
aproximadamente a un espesor de capa de 7,1 Hm por cara.
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UNE 37 507: Recubrimientos galvanizados en caliente de torni-
lleria y otros elementos de fijacién.

En esta norma tiene particular importancia la tabla 1l que
se reproduce a continuacién, en funcidn del didmetro
nominal de las zonas roscadas.

TABLA 1 (UNE 37 507)

VALORES MINIMOS ADMISIBLES DE LA MASA Y DEL ESPESOR MEDIO
DEL RECUBRIMIENTO

MASA (g/m2) 44“ ESPESOR MEDIO (um)

ALOR MEDIO DE | VALOR EN ALOR MEDIO DE | VALOR EN
ARIAS PIEZAS |CADA PIEZA [[VARIAS PIEZAS ADA PIEZA

DIAMETRO
NOMINAL

Hasta 8 mm 25 20

> 8 mm hasta 45 35
22 mm

> 22 mm 55 ' 45
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UNE 37 508: Recubrimientos galvanizados en caliente de piezas

y articulos diversos.

En esta norma tiene particular importancia la tabla 1 que
se reproduce a continuacién, y que incluye pricticamente
todos los espesores usuales en equipamiento vial, excluidas
la tornilleria' y las placas de las seflales verticales’.

TABLA 1

VALORES MINIMOS ADMISIBLES DE LA MASA Y DEL ESPESOR
DEL RECUBRIMIENTO GALVANIZADO

ALOR MEDIO EN EL CONJUNTO DESVIACION

DE LAS PIEZAS QUE ADMISIBLE EN
CONSTITUYEN LA MUESTRA LAS PIEZAS
PARA ENSAYO® i INDIVIDUALES
MATERIAL

OQUE CONSTITUYEN
SPESOR (uym)| MASA (g/m2?) |La MUESTRA PARA

ENSAYO
L

Acero de espesor: <

Acero de espesor: = 1 mm
hasta < 3 mm

IAcero de espesor:
hasta < 6 mm

5

[Acero de espesor: = 6 mm

Piezas de fundicién

Piezas centrifugadas*

UNE 135 310° Sefiales metdlicas de circulacidén. Placas embuti-

das y estampadas de chapa de acero galvanizado.

En esta norma se hace referencia a la UNE 36 130 y se fija el
espesor del galvanizado en 18 um por cada cara, & 256 g/m?2 como suma de la
masa de ambas caras.

1Reguladas por la norma UNE 37-507.

2Reguladas por la norma UNE 36-130, al ser galvanizadas en continuo
antes de conformar.

3Definida, asi como el lote, en el capitulo 9 de la norma.

‘Distintas de tornillos, tuercas y arandelas, ya que los recubrimientos
galvanizados sobre estas piezas estdn especificados en la norma UNE 37-507.

En preparacién.
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UNE 135 320! Sefiales metdlicas de circulacién. Lamas de acero
galvanizado.

En esta norma se hace referencia a la UNE 36 130 Yy se fija el

- espesor del galvanizado en 18 um por cada cara, & 256 g/m? como suma de la

masa de ambas caras.

En cuanto a elementos metilicos para barreras continuas
de seguridad (vallas y soportes), el Laboratorio central de
estructuras y materiales del CEDEX ha formulado una propuesta en
julio de 1990, en la que se fija una masa minima de recubrimiento
de 500 g/m2? para la valla, y de 680 g/m? para el soporte.

Todas estas circunstancias evidencian 1la necesidad de
actualizar urgentemente 1las prescripciones de 1la Direcciédn
General de Carreteras, mientras no sea revisado el PG-3/75 o
sustituido por una norma europea de cardcter general.

RESOLUCION

A la vista de cuanto antecede, esta Direccidén General
ha resuelto que, en los Proyectos que se aprueben a partir de 1la
fecha de la presente Orden circular, y que incluyan equipamiento
viario de acero galvanizado en caliente, se sustituiran, en los
Pliegos de prescripciones técnicas particulares, las referencias
al PG-3/75 por las referencias a las normas UNE arriba enumera-
das, seglin la naturaleza del citado equipamiento:

A. PLACAS EMBUTIDAS Y ESTAMPADAS, Y LAMAS, DE ACERO GALVANI-
ZADO, PARA CARTELES DE CIRCULACION

Se fabricaran a partir de bandas (chapas o bobinas) de
acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo por inmersién en
caliente, para en frio, seglin la norma UNE 36 130, con recubri-
miento tipo Z 275 y cualquier acabado de los previstos en dicha
norma, y grados de acero FeP0O,G 6 FePO,G. Las demis prescripcio-
nes, asi como las condiciones de suministro Y los métodos de
ensayo, se atendran a la citada norma UNE 36 130, asi como a las
normas UNE 135 310 y UNE 135 320, segln el caso.

B. POSTES DE SUSTENTACION DE SENALES DE CIRCULACION Y CARTELES
DE ORIENTACION

Se atendrén a la norma UNE 37 508, tanto en lo relativo
a caracteristicas como a muestreo Y ensayo.

'En preparacién.
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Los lotes estaréan.constituidos por unidades del mismo
tipo y tamafio que constituyan una misma partida de entrega,
cualquiera que sea su nGmero.

Para lotes de hasta 5 000 unidades, se tomard una
‘muestra aleatoria de tres (3) piedzas por cada mil unidades, o
fraccién de mil, que tenga el lote. Para lotes de m&s de 5 000 y
hasta 15 000 unidades, se tomard una muestra aleatoria de quince
(15) piezas. Para lotes de mas de 15 000 unidades, se tomara
aleatoriamente una (1) pieza por cada mil unidades, o fraccién de
mil, que tenga el lote.

Si cualquiera de las piezas ensayadas no resultara
conforme, se repetiradn los ensayos sobre doble nlimero de piezas.
Un nuevo incumplimiento en cualquiera de ellas llevari al rechazo
del lote.

C. ELEMENTOS METALICOS PARA BARRERAS CONTINUAS DE SEGURIDAD

Se atendran a la norma UNE 37 508, segin la cual a un
espesor nominal de 3 mm en las vallas corresponde un valor medio
del recubrimiento galvanizado de 500 g/m? (masa por ambas caras)
6 70 pm (espesor por cada cara).

La definicidn de lote coincidirad con la fijadal! en el
apartadeo 3.1 de la Orden Circular 319/91 TyP, de 13 de marzo de
1991. De 1las 25 vallas que, segln el apartado 3.2 de la citada
Orden, constituyen la muestra para comprobacién del espesor de la
valla, se elegirdn aleatoriamente tres (3) vallas para someter-

las a comprobacién del recubrimiento galvanizado de la norma UNE
37 508.

Si cualquiera de las tres vallas no resultara conforme,
se repetiran los ensayos sobre otras seis (6) vallas, elegidas
aleatoriamente de las veintidés restantes. Un nuevo incumplimien-
to en cualquiera de las vallas llevard al rechazo del lote.

D. TORNILLERIA

Se atendra a la norma UNE 37 507, tanto en lo relativo
a caracteristicas como a muestreo y ensayo.

Cada lote se referird a unidades de un solo tipo,
tamafio y composicién, producidas en las mismas condiciones, tanto
antes de su galvanizacidén como en este tratamiento.

! Entre 400 y 500 vallas.
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El muestreo serd siempre aleatorio, y se atendria al
plan de la tabla 2 de la norma UNE 37 507, que se reproduce a
continuacidén, y corresponde a un nivel de inspeccién 8-3 y un
nivel de calidad aceptable del 4 %, seglin la norma UNE 66 020,
que coincide con la norma ISO 2 859.

TABLA 2 (UNE 37 508)

NUMERO PARA
ACEPTACION ECHAZO
< 150 Simple | Unica 3 0 -1
| Primera 0] 2
151 & 500 5 )
Segunda 1 2
Primera 0 2
501 & 3 200 8
Segunda 1 2
- Doble [Primera| - 0 3
3 201 & 35 000 13
Segunda 3 4
Primera 1 4
> 35 000 20
it Segunda 4 5

Si el nimero de individuos defectuosos! no excede del nimero
de aceptacidén dado por la tabla, se aceptard el lote; si es igual
0 mayor que el nimero de rechazo, se rechazara el lote o, si la
muestra es doble, se ensayard la segunda muestra?, acumulando su
nimero de individuos defectuosos al de la primera, y aplicando
los mismos criterios en relacidn con los nimeros de aceptacién o
rechazo.

Madrid, a 10 de abril de 1991

ty

==L

Rafael Fernandez “San

EL DIRECTOR GETERAL DE ééRRETE /S

1
PR . !
1 En una muestra Ginica, o en la primera de una doble.

? pe tamafio igual a la primera.

!
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